Analisi matematica 2B — Ingegneria CH.Ei.Nv.

Esame scritto — 13 gennaio 2012

COGNOME NOME

N.B. Ogni affermazione va adeguatamente motivata.

Esercizio 1. Si consideri il seguente problema differenziale:
y'(z) = vz +1 y(x)ny(z)

y(0) = o
1) Studiare esistenza ed unicitd della soluzione al variare di yp € R.
2) Sia d’ora in poi yo = e. Scrivere un’espressione analitica esplicita della soluzione, specificandone il
dominio.
3) Calcolare, al variare del parametro reale k, il seguente limite:

lim y(x) — ek(x +1)
r—0+ x
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N.B. Ogni affermazione va adeguatamente motivata.

Esercizio 2. Si consideri la seguente funzione:

2 —4y?
f(z,y) = oy
1) Tracciare il dominio della funzione.

2) Stabilire se la funzione puo essere prolungata per continuita in (0,0).

3) Determinare I’equazione z = P(z,y) del piano tangente al grafico della funzione nel punto (1,0, f(1,0)).
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N.B. Ogni affermazione va adeguatamente motivata.

Esercizio 3. Si consideri la seguente funzione:

o= [ o

|t| + 1)(earctant —e )

1) Determinare il dominio della funzione al variare del parametro reale k.

(VB

Sia d’ora in poi k =1
2) Determinare I'insieme di derivabilitd di f e i limiti agli estremi del dominio.

3) Determinare, se esistono, gli estremi locali e globali della funzione e tracciarne il grafico.

4) Stabilire se la funzione h(z) = h{ ((Ii)l) possa essere prolungata per continuitd in xg = 0



