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Ogni risposta va adeguatamente motivata

Esercizio 1 Si consideri il seguente problema di Cauchy:

b y(x)
V) = T ogly (@)
y(xo) = %Yo

1. Studiare esistenza e unicita della soluzione, al variare di g e yg € R

2. Siano 9 = 0 e yp = e3. Tracciare il grafico locale della soluzione, se
esiste

3. Siano xy = 0 e yo = 3. Trovare, se esiste, un’espressione esplicita per
la soluzione specificandone il dominio.



Esercizio 2 Si consideri la seguente equazione differenziale:

ay’(z) + 2/ () + y(x) = f(2)

1. Sia f(x) = 0. Esistono soluzioni non banali che siano infinitesime per
x — +o0?

2. Siano f(x) = 2e ";a = 1. Trovare tutte le soluzioni tali che 3/(0) = 1.
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Esercizio 3 Si consideri la seguente funzione:

_ ylsin(ay)

f('r7y)_ \/m

1. Tracciare la curva di livello 0 della funzione.

2. La funzione & prolungabile per continuita in (0,0)?

3. La funzione cosi prolungata ¢ differenziabile in (0,0)?



4. Calcolare, se esiste, la derivata direzionale in (0,1) lungo la direzione e
verso indicata dal vettore u = (6, —8)

Esercizio 4 Stabilire se converge il seguente integrale:
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