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Esercizio 1 Si consideri la seguente funzione:

f(x, y) =
exy − 1√
x2 + y2

1. Tracciare la curva di livello 0 della funzione.

2. La funzione è prolungabile per continuità in (0,0)?

3. Calcolare la derivata direzionale nel punto (1,1), se esiste, secondo la
direzione e verso della semiretta di equazione y = 2x con x ≥ 0,
giustificando accuratamente il procedimento seguito.



4. Scrivere una formula di riduzione a integrali semplici in coordinate
cartesiane per il calcolo di:∫ ∫

D

f(x, y) dxdy

essendo
D = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 2y; x ≥ 0}.

5. Trovare un maggiorante e un minorante per tale integrale.
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Esercizio 2 Si consideri la seguente funzione:

f(x, y) = xye−x2

1. La funzione ha estremi globali nel suo dominio?

2. Trovare se esistono i punti di minimo e massimo globali di f in:

D = {(x, y) ∈ R2 : x2 ≤ y ≤ 1}.

Esercizio 3 Si consideri il seguente problema di Cauchy:

y′(x) = y2(x)− 3y(x) + k

y(0) = 0

1. Giustificare esistenza e unicità della soluzione al variare di k ∈ R



2. Per quali k ∈ R la soluzione è localmente convessa in x0 = 0?

3. Sia k = 2 Calcolare esplicitamente la soluzione, precisandone il do-
minio.

4. Tale soluzione è limitata?


