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Esercizio 1 Si consideri la seguente funzione:

f(x) =

∫ x

−1

| cos t|
3
√

2t2 + πt (e−t − ln |t|)
dt

1. Determinare il dominio di f .

2. Determinare l’insieme di derivabilità di f e i limiti agli estremi del
dominio.

3. Disegnare il grafico di f in: [−1; 1]
⋂

dom f .
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Esercizio 2 Si consideri la seguente funzione:

f(x, y) =


x3y + xy3

x3 − y3
x 6= y

0 x = y

1. Stabilire se la funzione é limitata nel suo dominio.

2. Stabilire se la funzione é continua in (0, 0) e tracciare la curva di livello
passante per tale punto.

3. Calcolare, se esiste, la derivata direzionale di f in (0, 0) lungo la di-
rezione e verso del vettore v = (8,−6).

4. Calcolare, se esistono, i punti di minimo e massimo globali della fun-
zione g(x, y) = (x3 − y3)f(x, y) nel seguente insieme:

A = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x + 1 ≤ y ≤ 2}
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Esercizio 3 Si consideri la seguente equazione differenziale:

yIV (x) + 9yII(x) = ae−x

1. Sia a = 1. Determinare tutte le soluzioni dell’equazione.

2. Per quali valori di a ∈ R l’insieme

V = {y : R → R : yIV (x) + 9yII(x) = ae−x;

∫ +∞

1

y(x)

x2
dx ∈ R}

é uno spazio vettoriale.

3. Per tali valori si determini dim V


