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Esercizio 1 Si consideri il seguente problema differenziale:
y ′(x) =

λx2 + ey(x)

λx− y(x)

y(0) = −1

1. Al variare di λ ∈ R, stabilire se esiste ed è unica una soluzione locale.

2. Al variare di λ ∈ R, tracciare il grafico locale della soluzione.

3. Sia λ = 0. Trovare un’ espressione analitica esplicita per la soluzione,
se esiste.
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Esercizio 2 Si consideri il campo:

F (x, y) =
2x2 + y2 − 1√

x2 + y2 − 1
dx +

xy√
x2 + y2 − 1

dy

1. Stabilire se il campo é conservativo nel suo dominio?

2. Calcolare, se esiste ∫
γ

F

essendo γ la semicirconferenza di diametro A(−2,−2) e B(2, 2) per-
corsa in senso antiorario.

3. Calcolare, se esiste ∫
γ

F

essendo γ il segmento che unisce i punti A(−2,−2) e B(2, 2).
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Esercizio 3 Si consideri il seguente insieme:

V = {(x, y, z) ∈ R3 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ z ≤ 2}

1. Stabilire se V è un insieme chiuso e limitato.

2. Calcolare il volume di V .


