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Compito di Geometria - Ingegneria Gestionale - 22 ottobre 2001

Testo composto di un foglio (due pagine). Rispondere alle seguenti domande su questo foglio usando
gli appositi spazi e giustificando brevemente ma esaurientemente tutte le risposte.

E+2 k2 +2 E+2 3k

nti 10- Sonodati i sistemilineari Az = bin3 4 _ [ ._9 9p2_p_9 _}2 b— 2% — 1

incognite dipendentdal parametrd: < IR.

0 0 E—1 k3 + 5k — 6k

Perognik < IR dire seil sistemehasoluzionie quante.

‘Aiuto calcolatio: (k + 2)(2k? — k — 2) — (k? +2)(k — 2) = k3 + 5k? — 6k ‘

Calcoliamoinnanzituttoil determinantadi A sviluppanddungola terzariga:

det(A) = (k—=1)-[(k+2)(2k* =k —2) — (K> +2)(k — 2)] = (k — 1)(k® + 5k* — 6k).

Il det siannullasek — 1 = 0 0 sek3 + 5k? — 6k = 0 ciogsek = 0 0 k2 4+ 5k — 6 = 0. L'ultima equazione
di seconda@yradohale soluzionik = 1 ek = —6. In definitiva,sek # 1,0, —6, la matriceha determinanteon
nullo, quindi o(A) = 3 e datoche p(A | b) > p(A), allora o(A | b) = 3 equindiil sistemahaunae unasola

soluzione
2[ 2 2] 0]
Sek=0: (A= 2 -2 0]|-1
0 0 -1 0

La matrice A non ha caratteristica3, mente (A | b) ha carat-

teristica 3, perché e evidentementeiversoda 0 il det della sottomatriceformatadalle ultime tre colonne(basta
sviluppae lungol'ultima colonna),quindiil sistemanonhasoluzioni.

3 3[ 3[3
Sek=1: (A|b)=[ -1 —1|-1]1
0 0 0]0

La matrice A ha caratteristical perché hatre righe proporzionali,

mente (A | b) hacaratteristica2, perché édiversoda0 il det dellasottomatricsformatadalle ultimeduecolonne
edalle dueprimerighe, quindiil sistemanonha soluzioni.

—4[38 —4
Sek =6 (A|b)=[ -8 76 —36
0l 0 -7

—18 |
—7 | La matrice A non ha caratteristica3, mente (4 | b) ha
0]

caratteristica3, perché e diversoda0 il det della sottomatricformatadalle ultimetre colonne(bastasviluppae
lungol'ultima riga), quindiil sistemanonha soluzioni.

In conclusionel sistemanonhasoluzionisek = 0, 1, —6, Negli altri casinehaunasola.

punti 6 @ Sonodateduematrici A, B € M,,,,(IR) tali che A> = I e B3 = 0. Dire se A einvertibile e se B €invertibile e

perctle.

L’eguaglianzaA® = I siscriveanchecomeA? - A = I o comeA - A2 = I, percui A invertibile datoche A2 &

la suainversa.

SeB fosseinvertibile, esisteebbeB !, quindiB~!'- B3 = B~!.0,dacuiB?2 =0eB~!'- B2 = B~!'.0dacui
B = 0, mala matricenulla noneinvertibile, quindineantie B lo e.



nti 6 In Ms5(IR), risolvere_ I’equgzione 202 3
AX = B! + A nell'incognita X, A-B= 030 B-A= 51
sapendahe: -101 41
-1 —1

Moltiplichiamoa sinistra per A~! :

Siha: A1 AX = A7'B71 + A 1A X=A1'B1+1 X=(B-A)1+1L

Quindi occorre calcolare (B - A)~!. Essendda matricea blocci, bastacalcolare I'in versadei singoli blocdhi.
L'unico bloccola cui inversanon € ovvia & quello centale di cui calcoliamol’inverso mediantel’algoritmo di

Gauss:
1 0 5 1 1 0
—4/5 1>R2_’5'R2<0 1’4 5)

5 1)1 0 501
<4 1’0 1)32_’R2_4/5R1<0 1/5

R R P CR
1 2
1/3 4/3
Quindi: X = 1-1 +1= 2 -1
—4 5 —4 6
-1 0

1 2 1 1
nti 5 @ DimostrarechelamatriceA= | 2 4 1 2 | harango2 usandda definizioneintrinsecalquellacoi minori).
0 010

Lamatricehaunminoredi ordine2 nonnullo (peresempidl det dellasottomatricformatadalle ultimeduerighe
e colonne). Esaminiama quattro minori di ordine3 ottenutiescludendmell’'ordine Cy, Cs, Cs, Cy:

2 11 1 11 1 21 1 21
det {4 1 2| =0 det{2 1 2| =0 det|{2 4 2 |=0 det|{2 4 1 | =0
0 1 0 01 0 0 0 O 0 0 1

Questoprova che A ha caratteristica2.

1 23 0
nti 5 DimostrarechenellamatriceA = 3 _} 1 _? la quartacolonnae combinaziondinearedelle altre 3,
1 1.1 0

determinand@splicitamentda combinazione.

aCy + bCy + cC3 = C4 e unsistemdineare la cui matricecompletag proprio A, quindiriduciamo A:

1 23 0 1 2 3 0

2 _1 1 5 Ry — Ry — 2R, 0 -5 -5 5§ esclgdoRg pro- 12 3 0
0o 1 1 -1 Ry — Ry — Ry 0 1 1 1 porzionalea R3 01 1 -1
1 11 0 0 -1 —2 o) Bs—=Rs+R \0 0O —1 —1

Lasoluzioneeoraevidente:a=1; b=-2; c=1,cioeC; — 2Cy + C3 = Cy

)



