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Sonodati i sistemilineari # $ % seguentinelleincognite& ' ( ' ) ' * , dipendentidal parametro+ , - . ./ + 0 1 2 & 3 4 ( 0 5 + ) 3 / + 3 1 2 * 6 1
3 / + 7 0 4 + 2 ( 3 # ) 3 / 4 + 0 1 2 * 6 1

3 / + 8 0 + 2 ) 3 / 4 + 3 4 2 * 6 4
1. Perogni + , - . scriverelamatricecompletaassociataal sistemaedireselamatriceèridotta,in casocontrario

determinareunamatriceridottaequivalentespecificandole operazionielementariusate.
2. Dire perogni + , - . seil sistemahasoluzioniequante.
3. Nei casi + 6 9 ' 1 ' 4 determinaretuttele soluzioni(secenesono).
4. Dire seesistono+ , - . peri quali la quaterna

/ 9 ' 9 ' 9 ' 1 2 è soluzionedel sistema.: � � � � � � � � 	 � 	 � � � � � � � � � 
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La matricecompletadel sistemàe:
+ 0 1 4 0 5 + + 3 1 1

9 + 7 0 4 + # 4 + 0 1 1
9 9 + 8 0 + 4 + 3 4 4

I possibilipivotdellamatricesono + 0 1 ' + 7 0 4 + ' + 8 0 + .
Il primo ènullo se + 6 1 , il secondose + 6 9 ' 4 , il terzose + / + 7 0 1 2 6 9 , cioè se + 6 9 ' 1 ' 0 1 .
In conclusione, se + <6 9 ' 1 ' 4 ' 0 1 la matriceè ridotta contre pivot nonnella colonnadei termini noti,. Il sistema
ha % incognitee trepivot,quindiha = > ? 8 soluzioni,dipendentidall’incognitanonpivotale* .

Esaminiamoora i quattro casiparticolari:

+ 6 9
0 1 4 9 1 1

9 9 # 0 1 1
9 9 9 4 4

La matriceèanchein questocasoridotta contrepivot.
Il sistemaha = @ soluzionichedipendono
dall’incognitanonpivotale( :

0 & 3 4 ( 3 * 6 1
# ) 0 * 6 1
4 * 6 4

percui le soluzionisono
/ 4 ( ' ( ' 4 A # ' 1 2 al variaredi ( , - . .

+ 6 1
9 4 0 5 4 1
9 0 1 # 1 1
9 9 9 % 4

Matricenonridotta.
Si esegueB

7 C
B

7 3 1 A 4 B
@

9 4 0 5 4 1
9 9 9 4 # A 4
9 9 9 % 4

Infine:
B

8 C
B

8 0 4 B
7

9 4 0 5 4 1
9 9 9 4 # A 4
9 9 9 9 0 1

Il sistemàeora ridotto enonhasoluzioniavendounpivot tra i termini noti.

+ 6 4
1 4 0 1 4 # 1
9 9 # # 1
9 9 5 5 4

Matricenonridotta.
Si esegueB

8 C
B

8 0 4 B
7

1 4 0 1 4 # 1
9 9 # # 1
9 9 9 9 9

La matriceè ridotta conduepivot. Il sistemaha = 7 soluzionichedipendonodalle incognitenonpivotali ( ' * :

& 3 4 ( 0 1 4 ) 3 # * 6 1
# ) 3 # * 6 1 percui le soluzionisono

/ 0 4 ( 0 1 D * 3 D ' ( ' 1 A # 0 * ' * 2 al variaredi ( ' * , - .

+ 6 0 1
0 4 4 5 9 1

9 # # 0 # 1
9 9 9 9 4

La matriceè anche in questocasoridotta con tre pivot,
manonhasoluzioniavendounpivot tra i termini noti.

La situazionepuò esseresintetizzatain questoschema:
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Per vederese
/ 9 ' 9 ' 9 ' 1 2 è soluzione, bastasostituire la quaternanel sistema:

+ 3 1 6 1
4 + 0 1 6 1
4 + 3 4 6 4

ovvero
+ 6 9
+ 6 1
+ 6 9

Quindi la quaternanonsoddisfail sistemaper nessun+ , - . , datoche

questocomporterebbe+ 6 9 6 1 .

F
Dato il sistemalineare % $ % associatoalla matricea lato, eseguire l’algoritmo
gaussianoperridurlo (nonnecessariamentetotalmente)usandola strategiadel
massimopivot. Specificare le operazionielementariusate.

9 1 0 1 1 1
1 4 4 1 1
# 5 5 0 # 0 # A 4
9 0 4 4 4 1

Il primopivot è il # di
B

8 , quindieseguiamo
B

@ G
B

8# 5 5 0 # 0 # A 4
1 4 4 1 1
9 1 0 1 1 1
9 0 4 4 4 1

B
7 C

B
7 0 / 1 A # 2 B

@
# 5 5 0 # 0 # A 4
9 9 9 4 # A 4
9 1 0 1 1 1
9 0 4 4 4 1

Il secondopivot è il 0 4 di
B

> , quindieseguiamo
B

7 G
B

># 5 5 0 # 0 # A 4
9 0 4 4 4 1
9 1 0 1 1 1
9 9 9 4 # A 4

B
8 C

B
8 3 / 1 A 4 2 B

7
# 5 5 0 # 0 # A 4
9 0 4 4 4 1
9 9 9 4 # A 4
9 9 9 4 # A 4

Nonc’è pivot per la terzacolonna,quindi passiamoalla quartadovecomepivot va beneil 4 di
B

8 edeseguiamoB
> C

B
> 0 B

8 :

# 5 5 0 # 0 # A 4
9 0 4 4 4 1
9 9 9 4 # A 4
9 9 9 9 9

la matriceèora ridotta contrepivote il sistemahaquindi = @ soluzionidipendentidaun’incognitanonpivotale,
la terza.


