
G.1

Compiti
!ompito di (atematica 3

- novembre 2333
Parte di Geometria. Testo composto da due pagine. Rispondere alle domande su questi fogli
usando gli appositi spazi e giustificando brevemente ma esaurientemente tutte le risposte.

A !ati i %i%t&mi (in&ari Ax = b & Ax = b1 +,n A =




1 1 2
2 3 5
1 1 1



 b =




1
3
1



 b1 =




1.1
2.9
1





-. /&ri+ar& +0& (& %,(12i,ni d&i d1& %i%t&mi (in&ari %,n, ri%4&tti5am&nt& x = (0 , 1 , 0) & x1 = (0.3 , 0.6 , 0.1)
6. 7%ar& 81&%ti dati 4&r dar& 1na %tima inf&ri,r& di +,nd2(A)
:. 7%ar& i dati an+0& 4&r dar& 1na %tima inf&ri,r& di +,nd1(A)

;. /&ri+ar& +0& A−1 =




2 −1 1

−3 1 1
1 0 −1



 & 81indi +a(+,(ar& &%4(i+itam&nt& +,nd1(A).

B <&((, %4a2i, 5&tt,ria(& C∞[1, 2] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@.

-. Aa(+,(ar& 1na ba%& ,rt,n,rma(& 4&r i( %,tt,%4a2i,W = L{1/x, x}
6. Aa(+,(ar& (a 4r,i&2i,n& ,rt,?,na(& p(x) d&((a f1n2i,n& f(x) = x2 %1W .
:. !ir& +,%a %i?ni+a i( fatt, +0& p(x) C& i( 5&tt,r& diW +,n (a minima di%tan2a da f(x).

;. Dia f(x) ∈ C∞[1, 2] 1na f1n2i,n& & p(x) (a %1a 4r,i&2i,n& %1 W E !im,%trar& +0&E %& a(m&n, 1n, tra∫ 2

1
f(x)xdx &

∫ 2

1

f(x)
x

dx C& n,n n1((,E a((,ra
∫ 2

1
f(x)p(x)dx > 0.

Consiglio: partire dalla funzione 1/x per calcolare la base

!ompito di (atematica 3
15 novembre 2336

Parte di Geometria. Testo composto da due pagine. Rispondere alle domande su questi fogli
usando gli appositi spazi e giustificando brevemente ma esaurientemente tutte le risposte.

A !ata (a matri+& 10 × 10 A
A =





1/2 1 1 · · · 1
1 1/2 1 · · · 1
· · · · · ·
1 1 1 · · · 1/2



-.1 /&ri+ar& +0& −1/2 C& 1n a1t,5a(,r& +,n m,(t&4(i+itCa 9.
6.1 /&ri+ar& +0& (1, 1, . . . , 1) C& a1t,5&tt,r& & +a(+,(ar& i( r&(ati5, a1t,5a(,r&.

:.4 Dia b = (1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0)T . F%%&r5iam, +0& %& x =
(
− 18

19
,

20
19

, − 18
19

, . . . ,
20
19

)
E a((,ra Ax = b.

D,%tit1iam, b +,n b1 = (1 ± δ, 0 ± δ, . . . , 0 ± δ)T +,n | δ |< 0.1.

7%and, (a n,rma G6E dar& 1na %tima 4&r ε ta(& +0& Axε = b1 %& xε =
(
− 18

19
± ε ,

20
19

± ε , . . . ,
20
19

± ε

)

B5 Hn IR4 d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& &1+(id&, 1%1a(& %iaW = L{(2, 1,−1, 0) , (0, 1, 1, 2)}.

-. D+ri5&r& (a matri+& P di 4r,i&2i,n& %1W .
6. P,%t, w = (1, 1, 1, 1)E +a(+,(ar& w1 %1a 4r,i&2i,n& %1W & +,nfr,ntar& ‖ w ‖ +,n ‖ w1 ‖.

C5 <&((>IR−%4a2i, 5&tt,ria(& C0[0, 1] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@E d&t&rminar& (a 4r,i&2i,n& ,rG
t,?,na(& p(x) d&((a f1n2i,n& f(x) = 3x + 1 %1( %,tt,%4a2i, L{5x − 3 ,

√
x}.

!ompito di (atematica 3
13 novembre 2337

Parte di Geometria. Testo composto da due pagine. Rispondere alle domande su questi fogli
usando gli appositi spazi e giustificando brevemente ma esaurientemente tutte le risposte.

A5 !ata (a matri+& 3 × 3 A f,rniam, i %&?1&nti datiJ
A =




6 3 4
3 2 0
4 0 9




H( ma%%im, a1t,5a(,r& in m,d1(, C& 12.08 +ir+a
H( %i%t&ma Ax = b +,n b = [3 1 4]T 0a (a %,(12i,n& [1 − 1 0]T
H( %i%t&ma Ax = b +,n b = [3 1.2 4]T 0a (a %,(12i,n& [2.08 − 2.52 0.48]
!&d1rn& 1na 5a(1ta2i,n& 4&r i( minim, a1t,5a(,r& in m,d1(, di A.



x

X
y

Z

z
G.2

B5 !&t&rminar& t1tti i %i%t&mi di a%%i ,rt,?,na(i X, Y, Z ta(i +0& Z abbia
(a dir&2i,n& d&( 5&tt,r& (1, 1,−1) & X ?ia++ia %1( 4ian, xy
D+ri5&r& 4,i (& matri+i ,rt,?,na(i di 4a%%a??i,.

B6 Hn C∞([1, 2]) d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,n (>int&?ra(&@ %ian,J

f1 = ax2 + 1 f2 = 1/x.

-. !&t&rminar& a in m,d, +0& f1 & f2 %ian, ,rt,?,na(i.
6. Aa(+,(ar& (a 4r,i&2i,n& ,rt,?,na(& di g = 1 =f1n2i,n& +,%tant&@ %1W = L{f1, f2}
:. D&n2a %5,(?&r& i +,nti =tr,44, (1n?0i@E %+ri5&r& 1na f,rm1(a 4&r (a di%tan2a tra g &W .

Esami 2004

Esame di (atematica 3
16 gennaio 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A3 <&((>IRG%4a2i, 5&tt,ria(& IR2 C& dat, i( 4r,d,tt, %+a(ar& 〈 , 〉s +,%C d&nit,J

D& v, v1 ∈ IR2 =5&tt,ri +,(,nna@E a((,ra 〈v, v1〉 := vT ·A · v1 d,5& A =
(

2 2
2 5

)

-. !ir& 4&r+0K& 〈 , 〉s C& 1n 4r,d,tt, %+a(ar&.
6. !&t&rminar& 1na ba%& ,rt,n,rma(& 4&r IR2.

B3 !ata (a 81adri+a Q : x2 + xy + z = 0

-. !ir& +,%a C& (>int&r%&2i,n& tra Q & i tr& %&?1&nti 4ianiJ α : x + y = 0 β : x − y = 0 γ : z = 0.
6. !ir& 4&r &%+(1%i,n&E da((& tr& %&2i,ni %t1diat&E +0& 81adri+a C& Q.
:. D+ri5&r& i +i(indri n,n d&?&n&ri +,n ?&n&ratri+i 4ara((&(i a?(i a%%i +,,rdinati +,nt&n&nti (a +,ni+a int&r%&2i,n&
tra Q & β.

C5 !ata (a matri+& %imm&tri+a A =
(

2 2
2 5

)

-. Aa(+,(ar& +,nd2(A).
6. Aa(+,(ar& +,nd2(A + kI) & +,nd2(An) 4&r ,?ni k ∈ IR & 4&r ,?ni n ∈ (n '= 0)
:. !&t&rminar& (>1ni+, k ∈ IR & ?(i 1ni+i n ∈ 4&r +1i ri%4&tti5am&nt& +,nd2(A+ kI) & +,nd2(An) %,n, minimi.

Esame di (atematica 3
3 febbraio 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A3 <&((, %4a2i, 5&tt,ria(&C∞[1, 2] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@E d&t&rminar& 1na ba%& ,rt,?,na(&
4&r i( %,tt,%4a2i,W = L{1/x2, 1/x3}

B4 CL data (>&((i%%& di +&ntr, (0, 2, 0) di 5&rti+i V1,2(±1, 2, 0) & V3,4(0, 2,±4). D,n, 4,i dat& (& d1& r&tt&
{

y = ±2x
z = 0

+0& int&r%&+an, (>&((i%%& in V1,2.

-. D+ri5&r& 1na ra44r&%&nta2i,n& +art&%iana 4&r (>&((i%%&.
6. D+ri5&r& i( +,n, 81adri+, +,nt&n&nt& (& d1& r&tt& & (>&((i%%&.

C4 Ma matri+& %imm&tri+a A =





4 2 4 6
2 6 1 −2
4 1 −4 −3
6 −2 −3 2



 0a ?(i a1t,5a(,ri 7.2395 9.2783 0.0556 − 8.5733.

-. Aa(+,(ar& +,nd2(A).
6. H( %i%t&ma (in&ar& Ax = [8 1 1 5]T 0a (a %,(12i,n& &%atta [3.7500 − 3.2500 5.5000 − 3.7500]T
!ar& =%&n2a +a(+,(ar(a &%4(i+itam&nt&@ 1na %tima 4&r (a %,(12i,n& di Ax = [8.1 0.9 1.1 4.9]T



G.3

Esame di (atematica 3
15 febbraio 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A4 <&((, %4a2i, 5&tt,ria(& C∞[−1, 1] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@E d&t&rminar& (a 4r,i&2i,ni
p1(x) & p2(x) ri%4&tti5am&nt& di sin(x) & di cos(x) %1( %,tt,%4a2i,W = L{x, x2} & dir& 81a(& 4r,b(&ma di minim,
ri%,(5,n, p1 & p2.

B4 -. !ir& +0& 81adri+a C& kz2 + 2z + 4x2 − y2 = 0 4&r ,?ni k ∈ IR.
6. !ir& 4&r 81a(i k (a %1a int&r%&2i,n& +,( 4ian, x = 2y C& d&?&n&r& & %+ri5&r& (& r&tt& +0& (a +,m4,n?,n,.

C3 CL data (a matri+& A A =




2 0 2
0 k 0

−2 0 1




-. Aa(+,(ar& +,nd1(A) & +,nd2(A) 4&r ,?ni k '= 0
6. Ni%,(5&r& 4&r k = 1 i( %i%t&ma (in&ar& Ax = [2 1 1]T & %timar& (a %,(12i,n& di Ax = [1.9 0.9 0.9]T

Esame di (atematica 3
2- aprile 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A -. !&t&rminar& 1na ra44r&%&nta2i,n& +art&%iana 4&r (& d1& +ir+,nf&r&n2& di a%%&
{

x = 1
y = z

& ri%4&tti5am&nt& di

ra??i, 1 & +&ntr, C1(1, 0, 0) & ra??i, 2 & +&ntr, C2(1, 2, 2)

6. D+ri5&r& 1na ra44r&%&nta2i,n& +art&%iana 4&r (>i4&rb,(,id& a 1na fa(da a5&nt& γ1 +,m& +&r+0i, di ?,(a &
+,nt&n&nt& γ2.

B <&((>IRG%4a2i, 5&tt,ria(& IR2 C& dat, i( 4r,d,tt, %+a(ar& 〈 , 〉s +,%C d&nit,J
%& v, v1 ∈ IR2 =5&tt,ri +,(,nna@E a((,ra 〈v, v1〉 := vT ·A · v1 A =

(
k 2
2 1

)

-. !&t&rminar& 4&r 81a(i k ∈ IR 〈 , 〉s C& 1n 4r,d,tt, %+a(ar&.

6. D+&(t, 1n, di 81&%ti kE d&t&rminar& 1na ba%& ,rt,n,rma(& 4&r IR2.

C CL data (a matri+& A
A =




1/3 −2/3 ∗

−2/3 1/3 ∗
2/3 ∗ ∗




-. A,m4(&tar& A a matri+& ,rt,?,na(& %imm&tri+a.
6. !&d1rr& da((& 4r,4ri&tCa di A 81a(i %,n, i %1,i a1t,5a(,ri.
:. Aa(+,(ar& +,nd2(A + kI) 4&r ,?ni k '= 0

Esame di (atematica 3
6 giugno 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

CL data (a matri+& r&a(& %imm&tri+a A =




1 k 0
k 3 1
0 1 1



 a( 5ariar& di k ∈ IR.

-. !ir& 4&r 81a(i k ∈ IR (a f,rma 81adrati+a Q : IR3 −→ IR a%%,+iata da A C& d&nita 4,%iti5a.
6. D+&(t, 1n, di 81&%ti k (k '= 0)E d&t&rminar& 1na ba%& ,rt,n,rma(& 4&r IR3 d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar&

〈v, w〉s = vT A w =5&tt,ri +,(,nna@.
(Sugg: Iniziare con la base canonica, ma non nel solito ordine. . . )

:. !i%+1t&r& +,nd2(A) a( 5ariar& di k ∈ IR.

;. P,%t, k = 1E d&%+ri5&r& (>in%i&m& q = {v ∈ IR3 :‖ v ‖= 1} d&t&rminand,n& an+0& a(m&n, 1n a%%& di
%imm&tria.

O. D&m4r& 4&r k = 1E d&%+ri5&r& (>in%i&m& q ∩ {v ∈ IR3 : 〈v, (1,−1, 0)〉 = α} di+&nd, %& &%i%t& 1n α 4&r +1i C&
+,%tit1it, da 1n %,(, 5&tt,r&. =%ta5,(ta 4r,d,tt, %+a(ar& &1+(id&,@



G.4

Esame di (atematica 3
7 luglio 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A <&((, %4a2i, 5&tt,ria(& C∞[−π,π] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@E d&t&rminar& (a di%tan2a d&(
5&tt,r& f = 1 + 2x da( %,tt,%4a2i,W = L{sin(x), cos(x)}

B

P(i a1t,5a(,ri d&((a matri+& A ·AT %,n, =a((>in+ir+a@
0.0022 , 2.4175 , 18.8818 , 91.6986

Ma %,(12i,n& d&( %i%t&ma Ax = (1 , 4 , 4 , 4)T C& x1 = (2/3 , −2/3 , −1 , 2)T

D&n2a +a(+,(ar(aE dar& 1na %tima 4&r (a %,(12i,n& di Ax = (1.1 , 4 , 3.9 , 4)T

A =





0 0 1 1
−1 2 4 5
−1 −1 4 4

3 3 2 3





C <&((, %4a2i, in +1i C& %tabi(it, 1n %i%t&ma di +,,rdinat& +art&%ian& ,rt,?,na(i m,n,m&tri+0& Oxyz

-. !&t&rminar& 1na ra44r&%&nta2i,n& +art&%iana 4&r (>&((i%%& di +&ntr, C(1, 1, 1) & a%%i {y = 1 ; z = 1}E
{x = 1 ; z + y = 2}. H( 4rim, %&mia%%& =81&((, ,ri22,nta(&@ di (1n?0&22a 2E i( %&+,nd, di (1n?0&22a

√
2.

6. !&t&rminar& 1na ra44r&%&nta2i,n& +art&%iana 4&r i( 4arab,(,id& &((itti+, di 5&rti+& V (1, 0, 0) =& a%%& (a r&tta
CV @ +,nt&n&nt& (>&((i%%&.

Esame di (atematica 3
17 settembre 2336

Parte di Geometria. Testo composto da un foglio (due pagine). Rispondere alle domande
su questi fogli negli appositi spazi e con giustificazioni brevi, ma esaurienti.

A <&((, %4a2i, 5&tt,ria(& C∞[1, 2] d,tat, d&( 4r,d,tt, %+a(ar& 1%1a(& =+,((>int&?ra(&@E 5&ri+ar& (a di%&?1a?(ian2a di

Aa1+0yGD+0Rar2 4&r (& d1& f1n2i,ni f1 =
ax2 + b

x
& f2 = 1/x a( 5ariar& di a, b ∈ IR & dir& 4&r 81a(i a, b (a

di%&?1a?(ian2a C& %tr&tta , ma%%ima.

B !ata (a matri+& %imm&tri+a A di4&nd&nt& da( 4aram&tr, k A =




3 0 2
0 k 0
2 0 0




-. Aa(+,(ar& +,nd2(A) a( 5ariar& di k ∈ IRE n&i +a%i in +1i C& 4,%%ibi(&E di%+1t&nd, 4&r 81a(i

k C& ma%%ima , minima.

6. !ata (a matri+& A 4&r k = −1 & x = [x y z]T E di%+1t&r& (a 81adri+a xT A x = 2y + λ a( 5ariar& di λ ∈ IR.

:. !&t&rminar& 1n λ 4&r +1i (a 81adri+a %ia 1n i4&rb,(,id& a 1na fa(da di r,ta2i,n& & d&t&rminar& (>a%%& di
r,ta2i,n&.

;. P&r 81&%t, λ %+ri5&r& i( +&r+0i, di ?,(a d&((>i4&rb,(,id& & %+ri5&r& 1na r,ta2i,n& di +,,rdinat& +0& 4,rti (a
+ir+,nf&r&n2a %1( 4ian, Z = 1.


