Ingegneria Meccanica Esame del 13 — 2 — 2009

1) Il centro C(x,y,z) di ciascuna sfera passante per A;(1,0,0), As(—1,2,0),
As(0,0,3) dovendo essere equidistante da A;, Ay, As, deve soddisfare alle con-
dizioni

—2z+1=2x—4y+5

_12_|_2_|_2: _|_12_|_ _22_|_2: 2_|_2_|_ _32:>

(z=1) "y +2" = (z+1)"+H(y—2)"+2" = 2™+y " +(2-3) 91— 6249
r—y+1=0
r—32+4=0
A, e aventi raggio v/34 sono i punti Cy(3t — 4,3t — 3,¢) di r aventi distanza /34

da uno degli A;, ad esempio A;. La condizione

e quindi appartiene alla retta r : { . I centri delle sfere S per gli

(3t=5)°4+ (3t -3 +t*=34= 19" 48t =0=t=0Ut = %
Si ha allora 63 87 43
Coal=4=2.0). Cucg (535 75)
Si:(z+4)°+(y+3)*+22 =34 e Sy @—%)%(y—%)%@—%)z = 34.

2) I vettori @ € V3 ortogonali sia a o = Z—I— 3;— kchea @ = j—l—lg tali che il volume
del parallelepipedo individuato da @, ¥ e @ sia 36 sono i Wy = A AU, A € R, tali
che | A U @y = 36, cioe tali che | — 18| = 36. Poiche | — 18| =36 = A\ = F2

si hanno 1 vettori

Wy =—842]—2k e  bh=28i—2]+2k.

23 3 3
. . .. . 10 1 1
3) Il polinomio caratteristico di A = 00 -1 F € My(R) e
00 0 -1
2—X 3 3 3
1 —A 1 1

Pi ) =lA-M=| o O, == -2-3).

0 0 0 —1—-A



Gli autovalori A; di A con le relative molteplicita r; sono
M=-1 con =3 e A =3 con ry=1.

Poiche Y7, r; = 4 la prima condizione del criterio necessario sufficiente per
la diagonalizzabilita di A e verificata. L’autovalore Ay = 3 verifica la seconda
condizione perche e radice semplice di P4(A) quindi A e diagonalizzabile se e solo

3 33 3
N 1 111 <o . .
se p(A+I)=1. Poiche (A+1)= 00 0 & A e diagonalizzabile solo se
0000
2 3 3 3
E=0.TU t di 1 ilead A = Lol (
= na matrice diagonale simile a =100 -1 o0 e
00 0 -1
— 0 0
O —1 0 0
A= 0 0 —-10
0O 0 0 3
L’autospazio associato a Ay = —1 e una sua base sono
Voo ={(-y—2—t,y,2z,y)/y,z,t e R} e By, ={(1,-1,0,0),(1,0,—-1,0),(1,0,0,—1)}.
103 3 3\ Do sRe g 5 3 g
Ry, — 2
N 1 -3 1 1 4 0 0 1 1
Poiche (A —31) = —
0 0 —4 0 R _lp 0 0 1 0
_ 3 Tgts
0 0 0 4 R, _iRél 0 0 0 1
1 -3 -3 -3
. 0 0 0 0
_ R 0 0 1 0
Rz (R3 + R4) — 4R3 0 0 0 1

L’autospazio associato a Ay = 3 e una sua base sono

Vs ={(3y,4,0,0)/y e R} e By, ={(3,1,0,0)}.

1 1 1 3

: -1 0 0 1
Scegliamo P = 0 -1 0 o0
0 0 -10



