Geometria Ingegneria Navale Esame del 8 — 1 — 2013
Risolvere i seguenti esercizi, per ogni risposta fornire esaurienti spiegazioni.

1) Fissato nello spazio un sistema di assi cartesiani ortogonali {O;x,y, z} siano:
S a4+t + 2 —dr+2y+2:4+2=0 e m:x+y+z—-3=0.

a) Provare che C = S N7 ¢ una circonferenza e trovarne il raggio e le coordinate
del centro.
b) Dire se esistono piani per P(3,1,1) ortogonali a 7 e tangenti a S.

(10 punti)

2) a) Trovare modulo e argomento del numero complesso

_ _Z'113(1 +Z\/§)17
T

b) Rappresentare nel piano di Argand-Gauss l'insieme
A={zeC:2* =4}
(10 punti)
3) a) Al variare di A € R trovare la dimensione ed una base del sottospazio
V, = L<(1,o, 1,1), (14 A —1, 1), (1— A\ 1,1), (0,1, 1, —A)) C R
b) Posto A = 0 trovare un sistema di generatori non base di Vj e due sottospazi

propri di R*, Wy e Wy, tali che W, C Ve Wy D V.
(10 punti)
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1)a) §:(z—2+(y+1)%+(2+1)? = 4 & la sfera di centro C(2, -1, 1) e raggio R = 2.
Ladistanza i Cdan:z+y+z—-3=0¢

3
dCm=F=<2=R

quindi € = SN« & una circonferenza. Il raggio r di C &
r=+R-d¥C,m)=Vi-3=1.

r=2+1
Una rappresentazione parametrica della retta per C eortogonaleanés: {y= —~1+¢ ;
z= -1+t

24+ t—-1+t-14+t—-3=0=t=1, quindiilcentrodi C &
. C'(3,0,0) =sN.

b) Imponendo la condizione di ortogonalitd con 7 alla totalitd dei piani per P(3,1,1)
di equazioni a{x — 3) + by — 1) + ¢(z — 1)} = 0 si ottiene @ = —b — ¢. Pertanto i piani
per P e ortogonali a 7 hanno equazione

Y:(-b—-clx+by+cz+2b+2c=0 con bc€R non entrambe nulli.

I'piani di ¥ tangenti a S devono aver distanza distanza da C uguale a 2.
|—b—¢
Vi{—b—c)2+ b5+ 2

(b4 + 48 442 =0

le cut soluzioni reali sono b = ¢ =0. Pertanto non esistono piani per P, ortogonali a 7
& tangenti a 5.

2) a} St ha:

dC,x) = =2= (bt =4+ 2+ + P =

GUIS {14)281' =i=¢%: 1+ ,t-\/g}rr- . (2‘31%)17 = T ifEm 2176i%ﬂ‘;
; - %-)30 = (ﬁegw}ao = 215,15
Pertanto:
B4+ 5 olTgigm
T a—p® ¢ Tongg
Il modulo e Pargomento di v sono |al = 4 e arga = 3.
BYA={zeC: P =P} ={zeC: 8= i} ={2€C:2% =37} Pertanto

= 4ef8™

N kil ATm %
A={yn=¢"3 k=10,1,2}. Zo) i —_t
= Rez




3) a) Sia M la matrice che ha come colonne gli elementi del sistema di generatori
S={(1,0,1,1), (1 4+ X\ =1, 1), (L =X A\ 1,1),(0,—-1,—1,=-N)}

di vy = L((1,0, 1,1),(L+ X —1,\ 1), (1= A\, \1,1),(0,—1, -1, —)\)) C R4
Si ha dim V) = p(M).

1 14X 1—=X 0 R3 — R3 — Ry 1 14X 1=X 0
M = 0o -1 A =1 — 0 -1 A =1
1 A 1 -1 Ry — Ry — Ry 0 -1 A -1
1 1 1 =\ 0 =X A=A
Ry — —Ry 1 14X 1=X 0 1 14X 1—=X 0
— 0 1 -\ 1 — 0 1 -\ 1
Rs — R3 — Ry 0 0 0 0 Rs < Ry 0 0 X=X 0
Ry — Ry — AR» 0 0 X=X 0 0 0 0 0

Per A € R —{0,1} la dimensione e una base di V) sono rispettivamente:

dimVy=3 e By, ={(1,0,1,1),(1+A,—1,A1),(1—A\1,1)}

Per A=0
1110
010 1
M—=—10000|
000 0

pertanto si ha:
dimVp=2 e By, ={(1,0,1,1),(1,-1,0,1)}.

Per A =1
12 0 0
01 -1 1
M—1490 0 0]
00 0 0

pertanto si ha:
dimV; =2 e By, ={(1,0,1,1),(2,-1,1,1)}.

b) Per trovare un sistema di generatori Sy, non base di Vj ¢ sufficiente unire agli
elementi di By, un vettore linearmente dipendente ad esempio

(1,0,1,1) + (1,—1,0,1) = (2,—1,1,2).

Pertanto Sy, = {(1,0,1,1),(1,-1,0,1),(2,-1,1,2)}.
Come sottospazio proprio di R* contenuto propriamente in V{ scegliamo:

Wy = L((1,0,1,1)).



1 0

(1) 1 0 1 1 0
Dopo avere osservato che p 1o 1|7 3perche | 0 —1 0 |=-1+#0,
1 1 0 Lot

Come sottospazio proprio di R* contenente propriamente V; scegliamo:

W,y = L<(1,0, 1,1),(1,-1,0,1), (0,0, 1,0)).



