Ingegneria Meccanica Geometria Esame del 9 — 9 — 2014

Risolvere i seguenti esercizi, per ogni risposta fornire esaurienti spiegazioni.

1) Fissato nello spazio un sistema di assi cartesiani ortogonali {O;x,y, z},
scrivere una rappresentazione cartesiana

a) della retta per A(—1,2,3), ortogonale ar : x+2y—z+1 = 2x—y+32—1=0
eas:dxr+4dy—z+3=x+y+2+5=0;

b) del piano per B(—3,1,2) e C(—4,—1,1), ortogonale a 7 : x+5y+22—3 = 0.
c) Dire se esistono punti di 7 equidistanti da A, B, C.

2) a) Trovare per quali A € R il vettore (—\, A—1, A\+1) € R? non appartiene
al sottospazio

Lv& ::l;(<17170>7(A717A _'1>7(A7A‘+'1>A'+'1))'

-1 0 0 0
0O -1 3 0
0O 0 -1 0
1 2 0 -1
entrate reali; in ogni caso scrivere una base di R* contenente il massimo
numero di autovettori di A.

b) Dire se A = e diagonalizzabile come matrice ad

3) a) Trovare modulo e argomento del numero complesso

(L= )™= iVB)?

2343

o =

b) Trovare e scrivere nella forma a+0bi (a, b € R)le soluzioni in C dell’equazione

e = —31.



1) a) I vettori v, = i— j —ke T = 5i — 4; — k sono paralleli rispettivamente a
r:x+2y—z+1=2xr—y+3z2—1=0eas:3z+4dy—2+3=x+y+2+5=0.
La retta passante per A(—1,2,3) ortogonale sia a r che a s & intersezione del piano
x—y—2+4+6=0per A e ortogonale a r e del piano bx —4y —z+ 16 =0 per A e
ortogonale a s quindi x —y—2+6 = 5x —4y—2z+16 = 0 ¢ una sua rappresentazione
cartesiana.

b) Un vettore ortogonale al piano « passante per B(—3,1,2) e C(—4,—-1,1) e
ortogonale am:x+5y+2z—3=0¢

(B—C)A(i45]+2k) = (i+2]+k) A (i+5] +2k) = —i — ] + 3k;

Imponendo al fascio di piani  + y — 3z + d = 0 paralleli ad « il passaggio per B
si ottiene d = 8 e quindi per o ’equazione x +y — 3z + 8 = 0.
c) P(x,y, z) ¢ equidistane da A, B, C' se e solo se

(z41)*+(y—2)*+(2-3)% = (z43)*+(y—1)*+(2-2)* = (244)*+(y+1)*+(2-1)* &

20 —4y — 62+ 14 =6 — 2y — 4z + 14 =8z + 2y — 22 4+ 18,

pertanto se e solo se P appartiene alla retta p: 2x4+y+2z=ao+2y+2+2=0.
Imponendo al punto (¢t +2,¢, —3t —4) di appartenere al piano 7 si ottiene —9 = 0;
quindi non esistono punti di 7 equidistanti da A, B e C.

medskip

2)a) (—M\A—1,A+1) € Wy <= p(A) = p(AJb), dove

1A A )\ . 1\ A A
Ap)={ 1 1 A+i{A-1 | o T 0 1—-X 1 |2a—1
0 A—1 A+1[x+1 2 2 ! A—1 A+1] X+1
R 1\ A )\
0 1—-X 1 |2a—1
Rs=Rs+Ra \ g o yi9| 30
Per A € R — {1,—2} si ha 3 = p(A4) = p(Ab).
11 1]-1 R 11 1]-1
Per A =1, (4p) — [ 0 0 1] 1 00 1|1 |e
00 3|3 ) =38R \ 4l
quindi 2 = p(A) = p(Alb).
1 -2 —2] 2
Per A\=—-2, (Ab) — [ 0 3 1 |—=5 | e2=p(A)#p(Alb) =3.
0 0 0 |-6

Concludendo, (—A, A — 1,A 4+ 1) ¢ W) solo per A = —2.



-1 0 0 0
. . e 0 -1 3 0 R
b) Il polinomio caratteristico di A = 0 0 -1 o0 e|A—=X|=(-1-
1 2 0 -1
A)%. L’unico autovalore di A ¢ A = —1 e r = 4 & la sua molteplicita come radice
del polinomio caratteristico.
00 0O
. 0030 . . . -
Siha p(A+I) =p 0000 |= 2# n—r=4—4(neélordinedi A), quindi A
1 2 00

non e diagonalizzabile per la seconda condizione del criterio necessario-sufficiente
di diagonalizzabilita.

L’autospazio associato all’autovalore A = —1 ed una sua base sono rispettivamente

Q

Voy ={(-2X2,X2,0,X4)/X2,X4 €R} e By ,=1{(-2,1,0,0),(0,0,0,1)}.

-2 0 01
... 1 0 0 0 . o4 . . :
Poiché 0 01 0l° 1 # 0 una base di R* contenente il massimo numero di
0 1 .00
autovettori di A e

Bra ={(-2,1,0,0),(0,0,0,1),(0,0,1,0),(1,0,0,0)}.

3) a) Si ha:
( ) (\fez 7r)22 _ 2llei%7r _ 21161‘%7
(1—iv3)? = (2ei§7r)2 _ 92,05 _ 92,05 o ;343 _ (i*)85i3 = —j = oi5m
Pertanto o
(A=A —a/3) _ 2Pe’s™ 45 ix
o = - = — = 2°¢"'3
1343 ER

e quindi modulo e argomento di « sono rlspettlvamente p=28ef= g
b) e** = —3i = € = 3¢/3T = 17 = 83137 = 17 = B3TIET —

3 3
z‘z:lg3+z’§7r+2k:m‘:>z: (§+2k)7r—ilg3, ke Z.



